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Oświadczenie  projektanta 
 

 
 

 

Na podstawie art. 34 ust. 3d punkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 

oświadczam, że opracowany przeze mnie projekt techniczny dla inwestycji:  

Przyłączenie do sieci elektroenergetycznej budynku mieszkalnego – jednorodzinnego na 

dz. 14/1, 12/4, 13/8 obręb 0085 Ostrów Wielkopolski przy ul. Majorka 

 

W zakresie obejmującym: budowę stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych SN-

15kV, linii kablowej nn-0,4kV  JE: 301701_1 Miasto Ostrów Wielkopolski obręb: 0085 

dz. 12/4, 13/2, 13/18, 14/1, 14/2 został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

normami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu 

ma służyć.  

 

 

 

 

 

13.02.2023r 

(data i podpis) 

 

 
 

 

 

 

 

  





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-23 roku przez:

Pan Zdzisław Stachowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4688/01
adres zamieszkania ul. Garncarska 14, 63-400 Ostrów Wlkp.
jest członkiem Wielkopolskiej  Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Andrzej Kulesa, Przewodniczący Rady Wielkopolskiej  Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

WKP-M39-XLH-945 *











 

Jednostka ewidencyjna: 301701_1 Ostrów Wielkopolski - miasto 
 

Wykaz  właścicieli  gruntów 

L.p. 
Nr 

działki 
Nr  

KW 
Obręb 

Nazwiska  i  imiona 
właścicieli gruntów 

Adres 

1 13/2 

00
85

 O
st

ró
w

 
W

ie
lk

op
ol

sk
i 

KZ1W/00058970/9 

Własność: Gmina Miasto Ostrów 
Wielkopolski  

Zarządca dróg publicznych: 
Prezydent Miasta Ostrowa 

Wielkopolskiego 

Al. Powstańców Wielkopolskich 18 
63-400 Ostrów Wielkopolski 

2 14/2 

3 12/4 
KZ1W/00080061/7 CR REMARKETING Sp. z o.o. ul. Wojska Polskiego 10, 63-440 

Radłów 
4 13/18 
5 14/1 
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2. INFORMACJA O BEZPIECZEŃSTWIE I OCHRONIE ZDROWIA 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
Nazwa  i  adres  obiektu 
budowlanego: 
 

Przyłączenie do sieci elektroenergetycznej budynku 
mieszkalnego – jednorodzinnego na dz. 14/1, 12/4, 13/8 

obręb 0085 Ostrów Wielkopolski przy ul. Majorka  
 

Budowa stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych SN-
15kV, linii kablowej nn-0,4kV  
JE: 301701_1 Miasto Ostrów Wielkopolski obręb: 0085 dz. 
12/4, 13/2, 13/18, 14/1, 14/2 

Nazwa  i  adres  inwestora: 
Ostrowski Zakład Ciepłowniczy S.A. 

ul. Wysocka 57 
63-400 Ostrów Wlkp. 

Imię,  nazwisko  i  adres 
sporządzającego  
informację 

CONCEPT Zdzisław Stachowiak 
ul. Budowlanych 5, 63-400 Ostrów Wielkopolski  



 

1.  Zakres robót 
• budowa elektroenergetycznej linii kablowej średniego napięcia 15kV 
• odkopanie, rozcięcie i wykonanie muf przelotowych na istn. linii kablowej SN-15kV 
• podłączenie projektowanych linii kablowych w rozdzielnicy SN15kV 
• budowa stacji transformatorowej SN/nn 
• budowa elektroenergetycznej linii kablowej niskiego napięcia 0,4kV 
• osadzenie i podłączenie rozdzielnicy szafowej  

 

2. Wykaz istniejących obiektów elektroenergetycznych 

• linie kablowe SN-15kV  
• linia napowietrzna SN-15kV 

 
3. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Przy normalnej eksploatacji projektowane urządzenia nie stwarzają zagrożenia bezpieczeństwa 
i zdrowia ludzi. 

4. Zagrożenia występujące podczas realizacji robót 

• prace przy istniejącej linii kablowej SN-15kV, wymagające wyłączenia napięcia podczas prac 
montażowych dla uniknięcia ryzyka porażenia, 

• prace przy podłączeniu projektowanych linii kablowych SN-15kV do rozdzielnicy SN, 
• prace przy istniejącej infrastrukturze podziemnej, 
• prace przy wykopach oraz wykonywaniu przecisków, 
• prace przy montażu ciężkich elementów prefabrykowanych 
• prace w bezpośrednim kontakcie z maszynami i innymi urządzeniami technicznymi użytymi 

do wykonania robót (np. dźwig, koparka) 
• prace w pobliżu pasa drogowego. 

 
5. Sposoby instruktażu 

Rutynowy instruktaż ustny i pisemny, któremu podlegają wyspecjalizowani w tych robotach 
pracownicy. Każdorazowo przed przystąpieniem do realizacji robót kierujący robotami lub 
brygadzista zespołu powinien przeprowadzić instruktaż pracowników. W czasie instruktażu 
należy omówić: 

• zakres robót przewidzianych do realizacji, ze szczególnym uwzględnieniem prac 
stwarzających zagrożenie, 

• zapoznać pracowników z dokumentacją dotyczącą zakresu robót, 
• zwrócić uwagę na metody pracy pozwalające na uniknięcie mogących wystąpić w czasie 

prac zagrożeń, 
• sposób postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia, ze szczególnym 

uwzględnieniem stosowania zabezpieczeń i środków ochrony przy poszczególnych 
rodzajach prac, 

• sposób postępowania przy wystąpieniu wypadku przy pracy. 
 
6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

wynikającym z wykonawstwa robót budowlanych 

 

Prace polegające na montażu kabli oraz ich podłączaniu winny odbywać się przy 
wyłączonym napięciu i w miejscu pracy przygotowanym zgodnie z obowiązującym 
„Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury” z dnia 6 luty 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
Prace polegające na montażu prefabrykatów oraz ich transporcie, winny odbywać się z 
użyciem dźwigu.  
Strefy wykonywania prac winny być ogrodzone i oznakowane. 
Sposób organizacji robót w pasie drogowym należy uzgodnić z Zarządcą drogi 



 

 
Prace wykonywać przestrzegając zasad BHP: 

• przy używaniu elektronarzędzi 
• przy pracach transportowych i montażowych z wykorzystaniem dźwigu 
• strefy wykonywania prac winny być ogrodzone i oznakowane 
• dla zakresu prac realizowanych w pasie drogowym należy opracować projekt organizacji 

ruchu, który przed przystąpieniem do realizacji należy uzgodnić z zarządcą drogi. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

3. OPIS TECHNICZNY 
 

W zakres niniejszego opracowania wchodzi budowa stacji transformatorowej SN/nn, linii 
kablowych SN-15kV, linii kablowej nn-0,4kV 

 
Projekt opracowano na podstawie: 
- Zlecenie inwestora 
- Specyfikacja Warunków Zamówienia 
- Warunkami przyłączenia 
- Mapa do celów projektowych w skali 1:500 
- Uzgodnienia z inwestorem, zarządcami sieci uzbrojenia terenu oraz  

właścicielami gruntów 
- Inwentaryzacja w terenie 
- Obowiązujące normy, przepisy i rozporządzenia 

 
3.1 STAN ISTNIEJĄCY 

W Ostrowie Wielkopolskim ul. Majorka na dz. 13/2, 14/2 obręb 0085 Ostrów 
Wielkopolski jest zlokalizowana linia kablowa SN-15kV typu 3x XRUHAKXS 1x240mm2 
relacji stacja SN/nN 01-005 - złącze ZK-SN 00-004.  

 

3.2 ZAMIERZENIA PROJEKTOWE 

Zamierzeniem projektowym jest przyłączenie do sieci elektroenergetycznej budynku 
mieszkalnego – wielorodzinnego przy ul. Majorka na działkach 14/1, 12/4, 13/18 obręb 
0085 Ostrów Wielkopolski. W tym celu projektuje się: 

- na dz. 14/1 należy posadowić kontenerową stację transformatorową SN/nn typu 
Mzb1pp 20/630-4  produkcji ZPUE z transformatorem olejowym 15/0,4kV o mocy 400kVA, 

- odkopać istniejącą linię kablową SN-15kV 3x XRUHAKXS 1x240mm2 o długości 
2/11m rozciąć i wprowadzić do projektowanej stacji transformatorowej SN/nn na dz. 14/1 

- wyprowadzić z projektowanej stacji transformatorowej SN/nn projektowaną linię 
kablową typu 3x NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 1x240/50mm2 o długości 13/25m i powiązać 
z istniejącą linią kablową SN-15kV za pomocą mufy przelotowej SN-15kV, 

- z projektowanej stacji transformatorowej wyprowadzić obwód kablowy niskiego 
napięcia typu 4x YAKXS 1x300mm2 w kierunku projektowanej wolnostojącej rozdzielnicy 
szafowej typu KRSN-00/3R-NH2/F zlokalizowanej na dz. 12/4. 

 
3.3  LINIE KABLOWE SN-15kV i nn-0,4kV 

Trasa linii kablowych SN-15kV i nn-0,4kV  
Istniejącą linię kablową SN-15kV typu 3x XRUHAKXS 1x240/50mm2 zlokalizowaną w 

poboczu ul. Majorka na dz. 13/2, 14/2 obręb 0085 Ostrów Wielkopolski należy rozciąć na dz. 
13/2 następnie odkopać i przełożyć do projektowanej stacji transformatorowej SN/nn na dz. 
14/1. Istniejący kabel SN-15kV wprowadzić do pola nr 2 projektowanej rozdzielnicy SN-15kV 
w projektowanej stacji transformatorowej SN/nn. 

 
Projektowane kable do rozdzielnicy SN-15kV wpiąć za pomocą głowic kablowych SN 

konektorowych typu K430TB firmy Euromold. 
Dopuszczalne jest zastosowanie głowic kablowych innych producentów, lecz o 

tożsamych parametrach technicznych oraz certyfikatach i aprobatach dopuszczających je do 
użytku. 

 
W celu odtworzenia ciągłości zasilania z pola nr 1 projektowanej rozdzielnicy SN-15kV 
należy wyprowadzić linię kablową SN-15kV typu 3x NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 
1x240/50mm2 o długości 13/25m i powiązać ją z istniejącą linią kablową kierunek złącze 
kablowe ZKSN 00-004 Kozi Borek za pomocą mufy przelotowej typu CHMSV 24kV 95-240 

 
 



 

Z pola nr 1 projektowanej rozdzielnicy nn-0,4kV w projektowanej stacji Mzb1pp 20/630-4 
prod. ZPUE na dz. 14/1 wyprowadzić projektowaną linię kablową nn-0,4kV typu 4x NA2XY 
(YAKXS) 1x300mm2. Projektowany kabel prowadzić w terenie zielonym na dz. 14/1, 13/18 
oraz 12/4. Na działce 12/4 w pobliżu wejścia do budynku mieszkalnego – wielorodzinnego 
projektowaną linię kablową zakończyć wolnostojącą rozdzielnicą szafową typu KRSN-00/3R-
NH2/F 

Szczegóły związane z trasami kabli pokazano na rys. nr 1 
 

Układanie kabli w ziemi 

Kable w ziemi układać w wykopie zgodnie z normą N SEP-E-004  na głębokościach: 
- 0,8 kable SN,  
- 0,7 kable nn 
- min 1,1 m metodą przecisku, oraz w poboczu drogi publicznej 
 
W miejscach układania kabla za pomocą przecisków sterowanych głębokość została 
ustalona na przekrojach. 

Po ułożeniu ponownie przykryć je 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego grub. 25 cm. (bez kamieni i gruzu). Na warstwę gruntu ułożyć folię koloru 
niebieskiego(kable nn),  koloru czerwonego (kable SN). Kabel ułożony w ziemi powinien być 
na całej długości oznaczony opaskami w odstępach nie mniejszych niż 10 m oraz przy 
wejściach do przepustów. Treść opaski winna zawierać: symbol i numer ewidencyjny linii, 
oznaczenie kabla, znak użytkownika, rok ułożenia (np. OZC 2023, typ kabla, skąd – 
dokąd).Na faliste ułożenie należy przeznaczyć 3% długości odcinka kablowego. 

W przypadku zbliżeń do innych urządzeń podziemnych należy zachować normatywne 
odległości. W miejscach kolizji kabla z nie zarejestrowaną infrastrukturą podziemną należy 
zastosować rury osłonowe. 

Z uwagi na występowanie projektowanej infrastruktury wg odrębnych opracowań etapie 
prac skoordynować posadowienie projektowanych kabli względem tej infrastruktury.  

Na skrzyżowaniu i zbliżeniu z istniejącym rurociągiem wodnym, kanalizacyjnym, proj. 
kable prowadzić w rurze ochronnej DVK 160 na długości skrzyżowania  z dodaniem 0,5 m z 
obu stron. 

Na skrzyżowaniu z utwardzonymi drogami, planowanymi wjazdami projektowane kable 
prowadzić w rurach osłonowych SRS-G układanych metodą przecisku. 

Kable na zbliżeniu do drzew i krzewów ułożyć w rurach osłonowych DVK 160 nie 
naruszając systemu korzeniowego. 

Przy układaniu proj. kabli za pomocą przecisków w miejscu wykonania komór 
przeciskowych, należy określić lokalizacje (głębokość ułożenia) istniejących sieci. 
 Przy realizacji robót uwzględnić uwagi zawarte w decyzjach i protokole  
z posiedzenia Narady Koordynacyjnej. 

Przed ułożeniem i zasypaniem kabla należy wykonać badanie ciągłości żył oraz pomiar 
rezystancji izolacji.  

Po ułożeniu kabla w wykopie, przed zasypaniem, należy zawiadomić Pracownię 
Geodezyjną celem wykonania inwentaryzacji kabla, a Inwestora w celu odbioru prac 
zanikowych. 

Na końcach kabli pozostawić zapasy o długości 2,5 m (kabel SN), 1m (kabel nn)  
 
3.4 STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nn 

Projektuje się kontenerową stację transformatorową typu Mzb1pp 20/630-4  produkcji 
ZPUE z transformatorem olejowym 15/0,4kV o mocy 400kVA. 

Oznaczenie stacji  : 
Stacja została oznaczona za pomocą symboli literowo-cyfrowych 
Znaczenie poszczególnych symboli jest następujące: 
Mzb1– Miejska małogabarytowa stacja transformatorowa z obsługą zewnętrzną 

       pp – stacja ze ścianami oddzielenia przeciwpożarowego; 

20 - liczba stojąca za symbolem stacji oznaczająca znamionowe napięcie pracy 
630 – liczba oznaczająca max moc transformatora w kVA 



 

4 – cyfra określająca ilość pól rozdzielnicy SN. 
 

Konstrukcja obudowy stacji : 
Stacja posiada  prefabrykowaną modułowa konstrukcję składająca się z części 

zasadniczej (obudowy i fundamentu betonowego) oraz dachu. 
 

• Fundament - beton zbrojony wirowany klasy C30/37 posiadający szczelną misę 
olejową, mogącą pomieścić powyżej 100% zawartości oleju z transformatora, 
- przedział kablowy z przepustami, 
Kable SN wprowadzone są przez otwory przepustowe umieszczone w dolnej części stacji 
zagłębionej w gruncie w czasie normalnej pracy  
Ściany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubości 120mm REI 120., kolor 
elewacji wg ustaleń (paleta RAL), 
• Stolarka stacyjna (drzwi oraz żaluzje wentylacyjne) –aluminiowa, lakierowana 
proszkowo wg palety RAL, 
Stacja posiada obsługę z zewnątrz poprzez drzwi do rozdzielni SN i nn oraz do komory 
transformatora wyposażone w zamki ze specjalną wkładką patentową i/lub uchwytem do 
kłódki. W drzwiach komory transformatora znajdują się otwory wentylacyjne z żaluzjami 
zapewniającymi odpowiednie chłodzenie transformatora. 
Wewnętrzna powierzchnia ścian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze 
białym. Zewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest cienkowarstwowym tynkiem  
akrylowym w kolorze RAL. 
• Dach płaski - betonowy, zbrojony i wibrowany REI 120. 

 
Masa i gabaryty stacji: 
 Długość [mm] 3060 

 Szerokość [mm] 2160 

Wysokość [mm]: 
- bez dachu, z częścią fundamentową 

- od powierzchni gruntu z dachem betonowym 

2810 
~2340 

Masa bez wyposażenia [kg]: 
- bryła główna (z wyposażeniem bez transformatora) 

- dachu betonowego 

13500 

2500 
Powierzchnia zabudowy:  6,6 m2 
Kubatura zabudowy: 18,55 m3 

Klasyfikacja pożarowa obiektu : 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI („Bezpieczeństwo 
pożarowe”) stacje transformatorowe zaliczane są do budynków grupy PM.  
Dla stacji typu Mzb1pp 20/630-4 gęstość obciążenia ogniowego Qd wynosi: 
- dla transformatora olejowego o mocy max 630kVA – 3858,82 MJ/m2. 
Materiały tradycyjne używane do konstrukcji obudów stacji transformatorowych które 
uważane są za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wełna 
mineralna. 
Materiały z których jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniają ognia. 

Elementy obudowy posiadają klasę odporności ogniowej odpowiednio do ich klasy 
odporności pożarowej i nierozprzestrzeniają ognia - ściany i dach – REI 120. Drzwi komory 
transformatora EI 120. 
  



 

Dane znamionowe stacji  : 

 SN nN 

Maksymalna moc transformatora 630 kVA 

Moc zainstalowanego transformatora 400 kVA 

Napięcie znamionowe 15,75 kV 0,4 kV 

Napięcie znamionowe izolacji 25kV 0,69 kV 

Napięcie wytrzymywane o częstotliwości sieciowej do ziemi i 
międzyfazowo / bezpiecznej przerwy izolacyjnej 50/60 kV 2,5 kV 

Napięcie udarowe piorunowe wytrzymywane do ziemi i 
międzyfazowo / bezpiecznej przerwy izolacyjnej 125/145 kV 8 kV 

Prąd znamionowy ciągły pól liniowych 630A do 400 A 

Prąd znamionowy ciągły pola transformatorowego 250A 1250 A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany (1 s) 20 kA 20 kA 

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany  50 kA 50 kA 

Stopień ochrony IP 23D 

Klasa obudowy 20 

Wytrzymałość dachu na obciążenia 2500 N/m2 

Wytrzymałość obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10) 

Klasyfikacja IAC stacji AB – 20 kA - (1 s) 

Stacjia posiada: Certyfikat Zgodności Instytutu Elektrotechniki nr DN/301/2018. 

Obsługa Stacji: 

Obsługa urządzeń rozdzielni średniego i niskiego napięcia odbywać się będzie  z 
zewnątrz budynku .  

Wyposażenie : 

Kontenerowa stacja transformatorowa została wyposażona w: 
 

• Rozdzielnicę SN – typu TPM w układzie C o konfiguracji LLTL 
• Transformator o mocy 400 kVA 
• Rozdzielnicę nn typu RN-W 

 
Rozdzielnica średniego napięcia: 

 
W stacji zastosowano rozdzielnicę SN typu TPM w układzie C o konfiguracji LLTL z 

izolacją SF6 produkcji ZPUE S.A.  
Pełna izolacja SF6, zapewniająca ochronę przez agresywnymi czynnikami 

środowiskowymi (włącznie z zalaniem wodą), wysoka trwałość i bezobsługowość 
najważniejszych elementów. 

 
Wymiary rozdzielnicy SN: 
- szerokość -  925 mm 
- wysokość -  1730 mm 
- głębokość -  740 mm 

 
Połączenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x YHAKXS 1x70mm2. 

W polu transformatorowym zastosowano głowice kablowe kątowe typu K158LR a na 

transformatorze głowice wnętrzowe typu ITK 224. 



 

Napięcie znamionowe 25kV 

Częstotliwość znamionowa / Liczba faz 50Hz/3 

Napięcie wytrzymywane o częstotliwości sieciowej 50kV/60kV 

Napięcie udarowe piorunowe wytrzymywane(1,2/50µs) 125kV/145kV 

Prąd znamionowy ciągły szyn głównych 630A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany  20kA (1s) 

Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany  50kA 

Odporność na działanie łuku wewnętrznego  22kA (1s) 

Rodzaj dostępu rozdzielnicy AFLR 
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM  C potwierdzone zostały Certyfikatem Instytutu 

Elektrotechniki  Nr DN/436/2019. 

Szczegóły związane z projektowaną rozdzielnicą SN zawarto w części graficznej niniejszej 

dokumentacji technicznej.  

 
 

Rozdzielnica niskiego napięcia: 

Parametry rozdzielnicy: 
 

Napięcie znamionowe 690 V 
Napięcie wytrzymywane o częstotliwości sieciowej 2500 V 
Prąd znamionowy ciągły szyn głównych 1250 A 
Prąd znamionowy ciągły pól odpływowych 160 A, 250A, 400A, 630A 
Typ rozłącznika w polu transformatorowym  INP 1250A 

Typ rozłącznika bezpiecznikowego na 

odpływach 

ARS-2 400A 

Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany 1-sek. 20 kA 
Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 
Odporność na działanie łuku wewnętrznego 20 kA(0,5s) 
Częstotliwość znamionowa 50 Hz 
Stopień ochrony  IP 2X 

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostały 

Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki  Nr DN/435/2019. 

 
W rozdzielnicy nn-0,4 kV zabudować 1 rozłącznik listwowy 630A i 5 rozłączników 

listwowych 400A dla wyprowadzenia zasilania.  
Szczegóły związane z projektowaną rozdzielnicą nn zawarto w części graficznej 

niniejszej dokumentacji technicznej.  
W stacji projektuje się  rozdzielnicę niskiego napięcia wolnostojącą typu RN-W 

Wymiary rozdzielnicy wynoszą: 

- szerokość -  1300 mm 

- wysokość -  1925 mm 

- głębokość -  270 mm 

Rozdzielnica nn wyposażona będzie w: 
• Wyłącznik główny 3-polowy o prądzie znamionowym 1250A; 
• Rozłączniki bezpiecznikowe listwowe na polach odpływowych 
• Ograniczniki przepięć dla układu sieci TN-C; 



 

• Optyczną kontrolę napięcia zasilającego; 
• Układ pomiarowy półpośredni 
• Przekładniki prądowe niskiego napięcia dla potrzeb układu pomiarowego; 

 
Połączenie pomiędzy transformatorem max 630kVA, a rozdzielnicą nn-0,4kV 
 
Połączenie pomiędzy transformatorem, a rozdzielnicą nn-0,4kV należy wykonać kablami 

typu 3 x 2 x YKXS 1 x 240 mm2 ( L1, L2, L3 ) oraz 2 x YKXS 1 x 240 mm2 ( PEN ). Kable te 
należy do rozdzielnicy wprowadzić od góry. Rozdzielnice główną niskiego napięcia należy 
wykonać w układzie TN-C-S.   

 
Transformator i komora transformatora : 
W stacji transformatorowej zaprojektowano transformator o mocy znamionowej pozornej 

400 kVA. Transformator ten spełnia zapotrzebowanie mocy dla zasilania budynku 
wielorodzinnego na poziomie 124,5 kW. 

Transformator zasilany jest z rozdzielnicy SN typu TPM C  poprzez kabel typu  
3 x YHAKXS 1 x 70 mm2. 

W przedziale transformatora należy zamontować kondensator do kompensacji biegu 
jałowego o mocy 7,5kVAr z izolacją gazową (azotową - N2) 

Transformator jest wstawiany przez dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czym 
zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kół blokadami. 

Projektowany transformator ma następujące parametry techniczne: 
• Moc znamionowa pozorna Sn : 400kVA 
• Napięcie znamionowe górne GN: 15,75kV 
• Napięcie znamionowe dolne DN: 0,42kV 
• Przełącznik zaczepów 7-pozycyjny:  +7,5%, +5%, +2,5%, 0%, -2,5%,  

-5%, -7,5%, 
• Układ połączeń: Dyn 5 
• Impedancja zwarciowa: 4% 

Wentylacja komory odbywa się przez żaluzje wentylacyjne 
 

Instalacja elektryczna (Oświetlenie stacji  i gniazda) 
Oświetlenie pomieszczeń w budynku wykonane jest źródłami żarowymi (plafoniery proste 

z kloszem okrągłym 60 W) zamontowanymi w ilości: 
- 1 sztuka nad drzwiami do rozdzielnicy SN, krańcowy wyłącznik oświetlenia po prawej 

stronie drzwi, 
- 1 sztuka nad drzwiami do rozdzielnicy nN, krańcowy wyłącznik oświetlenia po prawej 

stronie drzwi. 
Zabezpieczenia obwodów oświetlenia i gniazd w postaci wkładek bezpiecznikowych 

zainstalowane są w rozdzielnicy nn. 
Oprawy oświetleniowe zasilane są przewodami YDY 3x1.5 mm2 w rurkach PCV zalanymi 

w konstrukcji ściany w czasie prefabrykacji stacji. 
 

Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowej oraz instalacja uziemiająca: 
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podłączone do wspólnego uziomu na 

zewnątrz stacji. Główna magistrala uziemiająca wewnątrz stacji składa się z części poziomej 
wykonanej z płaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnątrz stacji. 
W stacji do głównej magistrali  podłączono: 
− Rozdzielnicę SN w dwóch punktach – linką LgY 70 mm2 
− Rozdzielnicę nN – bednarką Fe/Zn 30x4 [mm]; 
− Kadź transformatora – linką LgY 70 mm2; 
− Dach stacji w dwóch punktach – linką LgY 70 mm2; 
− Bryła główna, kablownia dwóch punktach – bednarką Fe/Zn 40x5 [mm]; 
− Futryny, drzwi, obróbki każda w dwóch punktach – linką LgY 25 mm2 
Do głównej magistrali należy dołączyć przez zaciski kontrolne dwuśrubowe dwa 
wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory 



 

technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora 
należy dołączyć do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnętrznego. 
Rozdzielnica nn posiada szynę uziemiającą PEN w postaci płaskownika miedzianego 
P50x10. Wyprowadzenie N z transformatora należy dołączyć do osobnego wyprowadzenia 
uziemienia zewnętrznego.  

Wartość rezystancji uziomu ochronno-roboczego stacji nie powinna przekroczyć 2,1Ω. 
Zależnie od potrzeb i możliwości technicznych uziom należy rozbudować  

o elementy pionowe lub/i poziome układane w wykopach pod kable energetyczne 
UWAGA: Jedynym kryterium prawidłowego wykonania uziemienia jest zachowanie 

dopuszczalnej wartości napięcia rażeniowego dotykowego. 
Po wybudowaniu uziomu należy sprawdzić metodą pomiarową oraz pomiarowo-

obliczeniową wartość uziemienia oraz napięcia rażeniowego dotykowego i w razie potrzeby 
rozbudować wykonany uziom do poziomu zachowania w/w dopuszczalnych wartości 
uziemienia ochronnego i napięcia rażeniowego dotykowego 
 

3.5 UKŁAD POMIAROWO – ROZLICZENIOWY 

W projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej typu Mzb1pp 20/630-4 pomiar 
główny stacji realizowany będzie w sposób półpośredni, poprzez zabudowanie w rozdzielnicy 
stacyjnej nn-0,4kV wzorcowanych przekładników prądowych nn-0,4kV typu 1000/5 A/A; 5 
VA; kl.0,2s; FS 5 Ith=60kA  

Dopuszczalne jest stosowanie rozwiązań równoważnych przy zachowaniu identycznych 
parametrów. 

Okablowanie układu należy wykonać przewodami i kablami o przekroju 2,5mm2 dla 
obwodów prądowych i 1,5mm2 dla obwodów napięciowych. Obwody napięciowe zasilić z 
szyn zbiorczych rozdzielnicy nn-0,4 kV przed przekładnikami prądowymi patrząc od strony 
transformatora. Do wykonania wszystkich połączeń w układzie, zaprojektowano listwę Wago 
847-105/230-1000 z bezpiecznikami w torach napięciowych. 

Projektuje się licznik elektroniczny typu ZMD4xxCTxx prod. Landis  
z wbudowanym modułem komunikacyjnym z modemem GPRS/GSM umożliwiającym zdalną 
transmisję danych pomiarowych do OZC.  

Przekładniki pomiarowe winny być wzorcowane i mają służyć wyłącznie na 
potrzeby układu pomiarowo-rozliczeniowego – nie należy do nich podłączać żadnych 
innych odbiorów. Wszystkie elementy układu pomiarowego winny być przystosowane 
do oplombowania. Miejsce przyłączenia obwodów napięciowych  oraz przekładniki 
prądowe należy osłonić w miarę możliwości przezroczystą osłoną przystosowaną do 
oplombowania.  

Szczegóły związane z budową układu pomiarowego pokazano na rys. 
 
 
Liczniki energii elektrycznej na przygotowanej przez właściciela budynku tablicy 

licznikowej zabuduje OZC S.A. Liczniki wraz z modułami komunikacyjnymi i kartami SIM dla 
mieszkań, części administracyjnej i węzła cieplnego stanowić będą własność OZC S.A. 

 
3.6 ZŁĄCZE KABLOWO-POMIAROWE  nn-0,4kV KRSN-00 nr ZK1 

Na działce nr 12/4 obiektu przyłączanego w zgodnie z warunkami przyłączenia oraz 
uzgodnieniami z właścicielem projektuje się wolnostojącą rozdzielnicę szafową typu KRSN-
00/3R-NH2/F stanowiącą granicę stron pomiędzy OZC a właścicielem budynku 
mieszkalnego – jednorodzinnego.  

Projektowaną rozdzielnicę szafową wyposażyć w 3 rozłączniki bezpiecznikowe listwowe 
typu NH2. W rozłączniku w kierunku wlz do budynku zabudować zabezpieczenie główne – 
wkładki bezpiecznikowe WT1 250A/gG.  

 
Szczegóły lokalizacji rozdzielnicy nn-0,4kV typu  KRSN-00 nr ZK1 pokazano na rysunku  

3.7 UZIOMY ,OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Projektowaną rozdzielnicę szafową nn-0,4kV KRSN-00 należy uziemić uziomem TP1x10 
wg. Kat. ENSTO poprzez ułożenie bednarki FeZn 25x4 poniżej kabla. Rezystancja 



 

uziemienia powinna wynosić RB≤30Ω. W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji 
uziemienie należy rozbudować o dodatkowy uziom pionowy z prętów ocynkowanych 

Ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem bezpośrednim stanowi izolacja robocza 
przewodów i urządzeń. 

Jako środek ochrony dodatkowej od porażeń należy stosować uziemienie ochronne po 
stronie SN oraz samoczynne wyłączenie zasilania – po stronie nn 
 
3.8 WARUNKI GRUNTOWE I KATEGORIE GEOTECHNICZNE 

Na danym terenie prowadzonej inwestycji występuje prosty rodzaj warunków 
gruntowych. 

Projektowana infrastruktura elektroenergetyczna należy do pierwszej kategorii 
geotechnicznej. 

3.9 UWAGI KOŃCOWE 

 Przed przystąpieniem do prac budowlanych należy przeprowadzić geodezyjne 
wyznaczenie posadowienia kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn, 
rozdzielnicy szafowej nn oraz przebieg linii kablowych SN i nn. 

 Po wykonaniu prac montażowych należy wykonać pomiary rezystancji uziemienia 
oraz napięć rażenia, 

 Wykonać opisy i oznaczenia informacyjne poszczególnych elementów urządzeń 
elektroenergetycznych, 

 Zamontować tabliczki bezpieczeństwa zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie 
przepisami, 

 Przy realizacji robót uwzględnić uwagi zawarte w decyzjach i uzgodnieniach 
branżowych, 

 W pobliżu istniejących urządzeń podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywać 
ręcznie, 

 Po wykonaniu prac wykonać inwentaryzację geodezyjną nowopowstałych obiektów, 
 Po wykonaniu prac instalacyjnych należy przeprowadzić procedury odbiorcze 

zgodnie z wymaganiami spółki dystrybucyjnej, 
 Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz 

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
Część D Roboty Instalacyjne, Zeszyt1,  

 Po zakończeniu robót dokonać pomiarów sprawdzających, 
 Jako środek ochrony dodatkowej od porażeń należy stosować uziemienie ochronne 

po stronie SN oraz samoczynne wyłączenie zasilania – po stronie nn. 
 

Stacja transformatorowa, bądź brygada obsługująca stację transformatorową, powinna 
być  wyposażyć w niezbędny sprzęt BHP i P-poż. W zakresie sprzętu BHP stację bądź 
brygadę należy wyposażyć w rękawice oraz obuwie dielektryczne gumowe, uniwersalny 
drążek izolacyjny 20kV, wskaźnik napięcia 15 - 30 kV, hełm ochronny z przyłbicą oraz 
komplet uziemiaczy przenośnych. Na wyposażeniu powinny się znaleźć dodatkowo tabliczki 
bezpieczeństwa z napisami „Nie załączać pracują ludzie”, „Uziemiono”. Elewacja 
rozdzielnicy RGSN-15 kV powinna być właściwie oznaczona, zgodnie z pełnioną funkcją 
oraz czynnościami, jakich można na niej dokonywać. W stacji transformatorowej oprócz 
aktualnego schematu ideowego zasilania elektroenergetycznego. W zakresie sprzętu P-
POŻ. należy stację wyposażyć w gaśnicę śniegową, oraz koc gaśniczy. 
 

Uwagi dla wykonawcy : 

Stacja transportowana jest w całości wraz z dachem i pełnym wyposażeniem: 
- wyposażona w aparaturę obudowa stacji z transformatorem 400kVA o wym.  
3060x2160x2810 mm -  masa 13500 kg 

Z uwagi na wymiary i ciężar stacji, do transportu należy używać: 
- dźwig o nośności min. 30 ton 
- samochód skrzyniowy. 



 

Do  załadunku  i  rozładunku  potrzebny  jest  następujący  sprzęt,  który  na czas 
transportu zapewnia producent stacji (w związku z tym zalecany jest transport   
bezpośrednio na plac budowy i bezpośrednie ustawianie stacji w miejscu docelowym): 

- trawers  
- atestowane zawiesia łańcuchowe-  4 szt. 
- atestowany sprzęg uniwersalny -  4 szt. 

Sprzęgi uniwersalne należy zapiąć o kotwy z głowicami kulowymi umiejscowione w 
zewnętrznej części fundamentowej stacji. Sprzęgi łączy się z zawiesiami pasowymi za 
pomocą szekli. Przed podniesieniem stacji należy delikatnie napiąć pasy i zwrócić 
szczególną uwagę na prawidłowe ułożenie się sprzęg na kotwach.  Należy uważać aby nie 
powstały uszkodzenia  mechaniczne np. od zbyt nisko opuszczonej trawersy. 

 
Posadowienie i podłączenie stacji : 

Prace należy przeprowadzić w następującej kolejności: 
1. posadowienie stacji w wykopie (na wcześniej przygotowanym odpowiednio zagęszczonym 
i wypoziomowanym podłożu, 
2. wykonanie połączenia uziemienia wewnętrznego z uziomem zewnętrznym, 
3. wprowadzenie, oprawienie i podłączenie kabla SN, 
4. wprowadzenie i podłączenie kabli nn, 
5. wykonanie pomiarów pomontażowych, 
6. ewentualne uzupełnienie uziomu (w zależności od wyników pomiarów) 
7. zasypanie i zagęszczenie wykopu.  
 
 
Przed oddaniem budowanych urządzeń elektroenergetycznych i elektrycznych do 
eksploatacji bezwzględnie należy: 
- Dokonać sprawdzenia ciągłości żył kabla; 
- Dokonać pomiaru rezystancji izolacji kabli i urządzeń; 
- Dokonać pomiarów rezystancji uzwojeń transformatora i generatora; 
- Wykonać pomiar rezystancji uziemień; 
- Wykonać pomiary ochronne i próby dla urządzeń elektroenergetycznych powyżej      1 kV; 
- Zlecić inwentaryzację sieci i urządzeń służbom geodezyjnym, 
- Prace na urządzeniach czynnych wykonać po wyłączeniu napięcia i po przygotowaniu 
strefy pracy, 
 
  



 

4. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

Plan  zagospodarowania  działek  objętych  opracowaniem 
 
Dane  ogólne: 
4.1. Inwestor:    
Ostrowski Zakład Ciepłowniczy S.A. ul. Wysocka 57 63-400 Ostrów Wlkp. 
 

4.2.  Adres  obiektu:    
Obręb: 0085 Ostrów Wlkp. dz. nr 12/4, 13/2, 13/18, 14/1, 14/2 
jednostka ewidencyjna: 301701_1 Ostrów Wlkp. – miasto 
  

4.3.  Zagospodarowanie  działki – lokalizacja – zabudowa 
Wyżej wymienione działki na których prowadzona jest inwestycja ujęte są w miejscowym 

planie zagospodarowania przestrzennego.  
Projekt obejmuje budowę linii kablowych SN-15kV, , budowę kontenerowej stacji 

transformatorowej SN/nn, budowę linii kablowej nn-0,4kV wraz z wolnostojącą rozdzielnicą 
szafową dla zasilania budynku mieszkalnego wielorodzinnego na dz. 14/1, 12/4, 13/18 obręb 
0085 Ostrów Wielkopolski w m-ci Ostrów Wielkopolski przy ulicy Majorka zgodnie z 
warunkami technicznymi przyłączenia nr DEE/1583/2021 z dnia 20.10.2021r.  

 
Działki nr 12/4, 14/1, 13/8 są użytkowane jako grunty orne przeznaczone pod zabudowę 

budynku mieszkalnego wielorodzinnego 
Działki nr 14/2, 13/2 są użytkowane jako drogi 
  
Szczegóły  techniczne  wykonawstwa  podano  w  opisie technicznym 
Prace zostaną wykonane przy pomocy sprzętu mechanicznego np. samochodu 

dostawczego, koparki, dźwigu itp.  
Nie przewiduje się rozbudowy układu komunikacyjnego w celu wykonania prac objętych 

niniejszym projektem budowlanym. Dojazd sprzętu będzie odbywał się w sposób uzgodniony 
z właścicielami działki, na której będą prowadzone prace.  

Na  całość prac  uzyskano  zgodę właścicieli  ww. działki 
 
4.4.  Warunki  szczególne  projektowanej  inwestycji 
- w  zakresie  ochrony  środowiska  naturalnego - projektowany  obiekt  nie  zalicza  się  do  
inwestycji   mogących  pogorszyć  stan  środowiska, 
- w  zakresie  ochrony  sanitarnej - projektowany  obiekt  nie  stwarza  uciążliwości  dla  
otoczenia, 
- w zakresie ochrony konserwatorskiej –teren nie podlega ochronie konserwatorskiej  
- w zakresie  ochrony  p.pożarowej – materiały  użyte  na  budowie  są  niepalne  lub  
trudnozapalne.  
-  teren, na którym będą prowadzone prace nie znajduje się w granicach terenu górniczego,  
 
4.5.  Określenie obszaru oddziaływania obiektu   
Obszar oddziaływania projektowanych linii kablowych SN-15kV, kontenerowej stacji 
transformatorowej SN/nn,  linii kablowej nn-0,4kV wraz wolnostojącą rozdzielnicą szafową 
nn-0,4kV mieści się w całości na działkach na których został zaprojektowany.  

Podstawa prawna:  
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo Budowalne  
• Normy branży elektrycznej i zasady wiedzy techniczne 

  



 

5. ASPEKTY ŚRODOWISKOWE 
 
 
1.  Odpady  budowlane 

    Odpady  powstałe  przy  budowie linii kablowych SN, stacji transformatorowej SN/nn, linii 
kablowej nn,  wywieźć  z  budowy  i  zagospodarować:  metale  złomować, odpady 
poliwinylowe  skierować  do  recyklingu 

 
2.  Gleba  i  ziemia  z  wykopu. 

    Ziemia z wykopu na trasie kabla prawie w całości trafia ponownie do wykopu gdzie winna 
być ubijana warstwami. Nadwyżkę  gleby (niewielka  ilość) należy wywieźć. Ziemie z wykopu 
pod stację transformatorową w miarę możliwości należy zagospodarować w obrębie stacji a 
nadwyżkę gleby wywieźć. 
 
3.  Emisja  niezorganizowana  substancji  szkodliwych  do  powietrza 

    Znikoma  ilość  tych substancji  może  być  eksploatowana przez  pojazdy  na  budowie.  
Emisja  tych  substancji  będzie  więc  mieć  miejsce  w  ilościach  śladowych.   
Pojazdy  (maszyny  nie  występują)  winny  posiadać  zgodne  z  przepisami  katalizatory  
spalin. 
 
4.  Ochrona drzew i krzewów 

     Inwestycja nie wymaga wycinki drzew i krzewów na trasie projektowanej linii kablowej SN. 
Przy zbliżeniach do drzew bądź krzewów należy zabezpieczyć system korzeniowy przed 
uszkodzeniem.  
 
5.  Urządzenia melioracyjne  

     Na trasie planowanej inwestycji nie występują rowy melioracyjne. 
  



 

6. OBLICZENIA TECHNICZNE 

 
6.1. OBLICZENIA ZWARCIOWE 
a) warunki zwarciowe po stronie SN 
 
Na odcinku: Stacja 20-137 – EC Ostrów Wielkopolski – kierunek złącze ZKSN 00-004 

     - Maksymalna moc zwarciowa systemu na szynach 15kV stacji OZC (wg. analizy dr. inż.      
     Grzegorza Barzyka): S”

kQ = 314,9MVA 
- Maksymalny prąd zwarciowy z uwzględnieniem jednostek wytwórczych ��" = 12,12�	 
 
- Impedancja zwarciowa systemu: 
�� = � ⋅ ������" = 1,1 ⋅ 15�314,9 = 0,786� ��� = 0,995 ⋅ 
�� = 0,995 ⋅ 0,786 = 0,782� ��� = 0,1 ⋅ ��� = 0,1 ⋅ 0,782 = 0,078� 

 
- Impedancja linii zasilających: 
 

Istn. linia kablowa 3xXRUHAKXS 1x240mm2 o długościach:  
1,1km    EC „Ostrów” – Stacja 01-005 Kino Helios 
2,72km   Stacja 01-005 kier proj. stacja  ( w ciągu stacja SN/nn 

01- 
005 - ZK-SN 00-004 Kozi Borek) 

suma długości: 3,82km ��� = 0,481� ��� = 0,252� 
  
 

Parametry zastępcze obwodu zwarciowego: 
RZ= RkQ+RL1 = 0,559�  
XZ= XkQ+XL1 = 1,034�  

ZZ = �� � + � � = 1,17 Ω �"�" = 0,54 

 
Prąd zwarciowy początkowy: ��" = � ⋅ ��√3 ⋅ 
 = 1,1 ⋅ 15√3 ⋅ 1,17 = 8,14�	 

Prąd zwarciowy udarowy: $% = & ⋅ √2 ⋅ ��" = 1,21 ⋅ √2 ⋅ 8,14 = 13,93�	 

(dla współ. udaru:' = 1,02 + 0,98 ⋅ ()*+,-, = 1,21) 
 
 

 
Prąd zwarciowy zastępczy cieplny 1-sekundowy:  �th = ��" ⋅ √1 + . = 8,14 ⋅ √1 = 8,14�	  

(dla zwarć odległych i przy . = 0) 

 
- Sprawdzenie projektowanego kabla 3 x NA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS) 
1x240/50 mm2 na warunki zwarciowe: 

 



 

� / 1� ⋅ 0�12� ⋅ 341 = 193 ⋅ 08140� ⋅ 0,151 = 34..� 55 240..� 

 
Tk - przyjęty czas trwania zwarcia, w [s] 
Ith - prąd zwarciowy cieplny 1-sekundowy, w [A] 
k - dopuszczalna jednostkowa gęstość prądów zwarciowych, w [A/mm2] 
 K = 94 Amm� 9:; = 9%< + 9=<2 = 90 + 2502 = 170>? 

A:; = A�B1 + C ⋅ D9:; E 20F = 351 + 0,004 ⋅ D170 E 20F = 21,87./D�..�F 
� = 0A:; ⋅ �H ⋅ 9=< E 9%<3� = 021,87 ⋅ 2,48 ⋅ 250 E 901 = 93,1 I 93 	..� 

cw - ciepło właściwe materiału przewodzącego(dla Al. 2,48 dla Cu 3,55 [J/cm3K], 9%< - początkowa temperatura zwarcia, w [oC], 9=< - dopuszczalna końcowa temperatura zwarcia, w [oC], C - współczynnik rozszerzalności metali przyjmowany jako 0,004 [1/K], A�B - konduktywność materiału przewodzącego w temp. 20 oC, 
Tk - czas trwania zwarcia, przyjmowany dla wyznaczenia wartości k jako 1, A:; - konduktywność materiału przewodzącego w temp. 9:; w [m/� *mm2], 9:; - średnia temperatura przewodu, w [oC], 

 
- Sprawdzenie projektowanych kabli 3xNA2XS(FL)2Y (XRUHAKXS)1x240/50mm2 

12/20kV na minimalny przekrój żyły powrotnej:  
  

�JKL)ż% / N �12� ∙ C ∙ P� ∙ A ∙ Q ∙ RS 1 + CD3� E 20F1 + CD3� E 20F = N 8140� ∙ 0,0039 ∙ 0,150,384 ∙ 57 ∙ 8,93 ∙ RS 1 + 0,0039 ∙ D250 E 20F1 + 0,0039 ∙ D90 E 20F =  22,3..� 

�JKL)ż% = 22,3 ..� T 50 ..� - warunek spełniony 
 

gdzie: 
t- czas trwania zwarcia, w [s] 
Ith- prąd zwarciowy cieplny 1-sekundowy, w [A] 
T1- temp. początkowa żyły powrotnej w chwili t=0  
Tk- temp. końcowa żyły powrotnej  
 
Właściwości materiału żyły powrotnej w temp 20 oC - miedź: 

= 0,0039[K-1];  
c = 0,384[J g-1 K-1];  
d= 8,93 [g cm-3];  

=57[m/ -1*mm-2], 
 

b) warunki zwarciowe po stronie nn: 

- Impedancja projektowanego transformatora 400kVA:  �; = ∆VWX�L1; = 4600400 ∙ 10* = 0,0115 

 �Y = ��<� E �;� = Z0,04� E 0,0115� = 0,038 

 �[ = �Y ∙ �[��L1; = 0,038 ∙ 420�400 ∙ 10* = 0,0168 Ω 

 

α

γ Ω



 

�[ = �; ∙ �[��L1; = 0,0115 ∙ 420�400 ∙ 10* = 0,0051 Ω 

 
[ = ��[� + �[� = Z0,0051� + 0,0168� = 0,018 Ω 

 

 

- Impedancja obwodu zwarciowego:  
 
 DB,]�^F = 
 D�_�^F ∙ ` 0,4215,75a� + 
 D[; ]BB�^bF = 0,001 + 0,018 = 0,019 Ω 

- Prąd zwarciowy: ��DB,]�^Fcc = � ∙ ��√3 ∙ 
 DB,]�^F = 1 ∙ 0,4√3 ∙ 0,019 = 12,1 �	  
- Prąd zwarciowy udarowy: $% = & ∙ √2 ∙ ��" = 1,4 ∙ √2 ∙ 12,1 = 23,9 �	 

(przyjęto współ. udaru:1,4) 
- Prąd zwarciowy cieplny 1-sekundowy:   �12 = ��cc ∙ √1 + .  = 12,1 ∙  √1 = 12,1 �	 

 
 

6.2. DOBÓR TRANSFORMATORA 

-   Moc szczytowa zgodnie z określonymi warunkami przyłączenia: Vd = 124,5�e 
Zatem: �>fg = Vd�hi j = 124,50,93 = 133,8�k	 

Z uwagi na rozwój osiedla o kolejny budynek wielorodzinny dobrano transformator 15/04kV o 

mocy znamionowej 400kVA i prądzie znamionowym IN(nn)=621A. Dla mocy docelowej stacji 

630kVA dobrano pion: 3 x 2 x YKXS 1 x 240 mm2 ( L1, L2, L3 ) oraz 2 x YKXS 1 x 240 mm2 ( 

PEN ) 

Prąd obciążeniowy transformatora po stronie nn: �ot = 400√3 ⋅ 0,4 ⋅ 0,93
= 621	 

-   Dobór zabezpieczenia transformatora �nT = �nT√3 ⋅ �Ll = 400 ⋅ 10*√3 ⋅ 15 ⋅ 10* = 15,4	 

Dobierany bezpiecznik topikowy powinien spełnić warunek: 
 �m / � ⋅ �nT = 2 ⋅ 15,4 = 30,8	 
InT - prąd znamionowy górnego uzwojenia transformatora, w [A] 
IB - prąd znamionowy zabezpieczenia transformatora, w [A] 
SnT - moc znamionowa transformatora, w [kVA] 
UnG - napięcie znamionowe uzwojenia górnego transformatora, w [V] 
k - współczynnik uwzględniający prąd załączenia transformatora 

 
Dobrano wkładkę topikową o prądzie znamionowym 31,5A 
 
 
-   Kompensacja biegu jałowego transformatora 
Dobór kondensatora 
  n� = on> = Kp%�BB ⋅ �L[ = �,r�BB ⋅ 400 = 7,5�kst 



 

 
Na podstawie obliczeń dobrano kondensator o mocy 7,5kVar 
 
 

6.3. DOBÓR PRZEKŁADNIKÓW PRĄDOWYCH nn DLA POMIARU STACJI 

 Moc szczytowa stacji transformatorowej: Vd = 630�e 
Zatem prąd szczytowy: 
 �1obl = V√3 ⋅ �L ⋅ �hi j = 630 ⋅ 10*√3 ⋅ 400 ⋅ 0,93 = 978 	 

 
 Moc szczytowa dla zamontowanego transf. 400kVA: Vd = 372�e 

Zatem prąd szczytowy: 
 �1obl = V√3 ⋅ �L ⋅ �hi j = 372 ⋅ 10*√3 ⋅ 400 ⋅ 0,93 = 577 	

 
 

Projektowane przekładniki prądowe typu 1000/5 A/A; 5 VA; kl.0,2s; FS 5 Ith=60kA 
 
Sprawdzenie znamionowego prądu pierwotnego: 
 
Ze względu na zależności błędów pomiarowych przekładnika w funkcji prądu, prąd 
pierwotny przekładnika powinien zawierać się w przedziale określonym zależnością: 
     0,01 I1n ≤ I1obl ≤ 1,2 I1n  
 
0,01 ∙ 1000 = 10 A ≤  I1obl = 978 A ≤  1,2 ∙ 1000  = 1200 A – warunek jest spełniony. 
 
0,01 ∙ 1000 = 10 A ≤  I1obl = 577 A ≤  1,2 ∙ 1000  = 1200 A – warunek jest spełniony. 
 
gdzie:  
 I1n - prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 
 I1obl - maksymalny obciążeniowy prąd obliczeniowy strony pierwotnej 
 
 
Sprawdzenie na warunki zwarciowe 
 
Ith = 60kA   - prąd wytrzymywany przekładnika 
I”K 0,4kV = 11,66kA  - prąd zwarciowy początkowy 
 
Warunek: Ith > I”K 0,4kV zatem 60kA > 11,78kA – warunek jest spełniony 
  
Sprawdzenie przekładnika ze względu na moc strony wtórnej: 

  Obciążenie rdzenia licznikiem:  Slicznika = 0,125 VA 
  Strata mocy na zaciskach:   Sinne= ok. 1 VA 
  Straty mocy w przewodach: 

   Odległość od przekładnika do zacisków licznika 2m, przekrój przewodu 2,5mm2 

==
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S n
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=  

 
Obliczenie obciążenia rdzenia przekładnika prądowego 

VASSSS przewodówinnelicznikaobc 87,174,01125,0
.

=++=++=  



 

Obliczenie procentowego obciążenia rdzenia przekładnika prądowego 
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Obciążenie wymagane 25%Sn<Sobc<100%Sn  – warunek jest spełniony. 

 

 
6.4.  UZIEMIENIE  

UZIEMIENIE STACJI 

Dane do obliczeń: 
Prąd zwarcia doziemnego (strona SN) Ic 243,7 A 
Prąd zwarcia resztkowego IRes 52,68 A 
Największy spodziewany prąd uziomowy IE 31,6 A 
Czas trwania zwarcia doziemnego tF 5 s 
Rezystancja wspólnego uziomu na stacji dla SN i nn RB 5 Ω 
Rezystancja przejścia przewód – ziemia RE 10 Ω 
 
Wartość obliczona RB ≤ RE * (50/U0-50) RB 2,78 Ω 
Napięcie zakłóceniowe wyznaczane na podstawie 
krzywej F(t) UF 80 V 

Napięcie znamionowe sieci względem ziemi U0 230 V 
Obliczona wartość rezystancji uziemienia  RB = UF /IE 2,15 Ω 

 
RB1 - wypadkowa rezystancja uziemienia stacji transformatorowej na obszarze koła o średnicy 200m 
zakreślonego dookoła stacji 

   RB2-  wypadkowa wszystkich uziemień dla stacji 
 

Warunek 1:     RB1 ≤ 5 Ω 
 

  

Warunek 2: RB2 ≤ RE * (50/230-50)  RB2 ≤ 2,78Ω 
 

Warunek 3: RB2 ≤ UF/IE    RB2 ≤ 2,53 Ω 
 
 
UWAGA: Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego stacji 
transformatorowej 15/0,4kV nie powinna przekroczyć wartości 2,1 Ω 

 

6.5. OBCIĄŻENIE I DOBÓR ZABEZPIECZEŃ 
 

Moc przyłączeniowa:  124,5 kW 

Prąd obciążenia proj. przyłącza:  193,2A 

W projektowanej rozdzielnicy nn-0,4kV obwód nr 1 projektuje się rozłączniki 
bezpiecznikowe listwowe wyposażone we wkładki bezpiecznikowe WT-1 400A/gG 

 

Obwód 1 proj. stacja 

Ilość odbiorców projektowanych: 1 
Przyjęto współczynnik jednoczesności:               1 
Moc proj. odbiorcy: 124,5 kW 

 
Prąd obciążenia obwodu 1: 



 

�1obl = V√3 ⋅ �L ⋅ �hi j = 124,5 ⋅ 10*√3 ⋅ 400 ⋅ 0,93 = 193,2	 

 
Spadek napięcia i dobór kabla dla obwodu nr 1 ov% = wxx ⋅ ∑z{|}~���v�  o�% = 0,68% 5 �=>%% 
 
 

Trasa 
linii Po Io Ib Idmin. 

Kabel/ 
przewód Idd 

Współczynn
ik 

poprawkowy 
Idd L ∆U 

 kW A A A mm2 A - A m % 
stacja - 

ZK1 124,5 193,2 200 220 4x YAKXS 
1x300 462 0,8 396,6 90 0,68 

 
Warunek samoczynnego wyłączenia zasilania: 
 

a) od stacji do proj. rozdzielnicy szafowek KRSN – ZK1 – zabezpieczenie WT1 400A gG  
 

R [Ω] X [Ω] Zk [Ω] Ik [A] IN [A] k Ia [A] IN x k < Ik 

RTR = 0,0066 XTR = 0,0167      

R300 = 0,0184 X300 = 0,0121 
400 7,5 3000 TAK 

Rk   = 0,025 Xk   = 0,0288 0,0381 4829 

 
RTR , XTR – rezystancja, reaktancja transformatora 
RXX , XXX – rezystancja, reaktancja kabla i przewodu  
RK , Xk – rezystancja, reaktancja wypadkowa 
IK – prąd krytyczny 
 
 

Warunek samoczynnego wyłączenia zasilania spełniony 
 
 
  



 

7. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 
 

Materiały do montażu- Linia kablowa nn  

L.p. Nazwa  materiału Symbol j.m. Razem 

1 Kabel 1kV ( 4x90m) YAKXS 1x300mm2 m 360 
2 Folia  niebieska  z  tworzywa  sztucznego   TO−ENN/40/20 m 69 
3 Opaski  informacyjne   OKi szt. 26 
4 Końcówki kablowe   AL 300 szt. 8 
5 Rozdzielnica szafowa wg. schematu KRSN-00 kpl. 1 
6 Wkładki bezpiecznikowe WT2-400A gG szt. 3 
7 Wkładki bezpiecznikowe WT3-250A gG szt. 3 
8 Zwieracz nożowy  WTZ-2 szt. 3 
9 Rura osłonowa SRS-G 160 m 11 

10 Rura osłonowa DVR 160 m 19 
11 Dławica czopowa EK 186/160 szt. 12 
12 Koszulka termokurczliwa RDK 80/25 szt. 4 
13 Wkładki Master-Key  szt. 1 
14 Płaskownik ocynkowany   25x4 m 58 

15 Pręt stalowy  ocynkowany  ∅ 16  o  długości  
1,5 m 

PUN 16/1,5 szt. 7 

16 
Głowica pogrążająca mechaniczna kompletna 
(1 na  15  pilonów) GM-N 16 szt. 1 

17 Grot  stalowy GT–ZN 16 szt. 1 
18 Zacisk  krzyżowy  płaskownik – pręt ZKPP 16 szt. 1 

19 
Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i 
informacyjne 

 
kpl. 1 

     
 
 
 

Materiały do montażu linii kablowych SN 

L.p. Nazwa  materiału Symbol j.m. Razem 

1 Kable   SN- (3x 25) XRUHAKXS 1x240/50,  m 75 

2 Kable   SN- (3x 11) do przełożenia istn. XRUHAKXS 
1x240/50  m 33 

3 Folia  czerwona  z  tworzywa  sztucznego  TO−ENC/40/20 m 10 
4 Opaski  informacyjne   OKi szt. 5 
5 Rura osłonowa (czerwona) SRS-G160 m 10 
6 Dławica czopowa EK 186/160 szt. 2 
7 Mufa przelotowa SN CHMSV 24kV 95-240 szt. 3 

8 Głowica  kątowa konektorowa  K430TB kpl. 
3 szt. 2 

9 Koszulka termokurczliwa RDK 80/25 szt. 4 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

Materiały do montażu stacji transformatorowej 

L.p. Nazwa  materiału Symbol j.m. Razem 

1 Kontenerowa stacja  transformatorowa  z  
wyposażeniem  wg  schematu Mzb1pp 20/630-4 kpl 1 

2 
Transformator olejowy o mocy  
400 kVA, przekładni 15,75/0,42, grupie  połączeń 
Dyn 5 i Uz% = 4% 

 400 kVA szt. 1 

3 Wkładki MasterKey  szt. 2 
4 Płyta chodnikowa  betonowa    kl. I,    szara 50x50x7cm  szt. 76 
5 Obrzeże trawnikowe szare 50-75x20x6cm  m 28 
6 Piasek gruby  25 cm m3 1,9 
7 Obsypka z piasku grubego    m3 10,5 
8 Złączka kontrolna  K-422  szt 5 
9 Płaskownik stalowy pomiedziowany   30x4 kg 36 

10 Śruba  ocynkow.  z  nakrętką,  podkładką  okrągłą 
i sprężystą M 10x25   kpl. 8 

11 Pręt stalowy  miedziowany  ∅ 16  o  długości  1,5 
m 

BPUM-KN szt. 40 

12 Głowica  pogrążająca  mechaniczna  ∅ 16   GM-N 16 szt. 1 
13 Grot  stalowy ∅ 16   GT 16 szt. 4 
14 Zacisk krzyżowy płaskownik - pręt UKPP16 szt. 4 

15 Zacisk krzyżowy płaskownik-płaskownik  (wersja 
pomiedziowana) UKP szt. 5 

16 Taśma uszczelniająca  DENSO szt. 2 

17 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i 
informacyjne 

 kpl. 1 
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